
K21 - Συστήματα Επικοινωνιών
4ο Εξάμηνο 
Τομέας Γ’ / Τμήμα Πληροφορικής και Επικοινωνιών  
ΕΚΠΑ 2024-2025
Τυχαίες διαδικασίες

Γιώργος Κανέλλος

Επίκουρος Καθηγητής
Τμήμα Πληροφορικής και Επικοινωνιών
Εθνικό και Καποδιστριακό Πανεπιστήμιο Αθηνών
gtkanellos@di.uoa.gr



Κ21 – Συστήματα Επικοινωνιών – Γιώργος Κανέλλος 2

Συστήματα Επικοινωνιών

Τυχαίες Διαδικασίες
 Στασιμότητα
 Φάσμα

Θερμικός Θόρυβος
 Λευκός Θόρυβος
 Τυπική Διάταξη Δέκτη
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Τυχαίες Διαδικασίες (1/2)
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Τυχαίες Διαδικασίες (2/2)

Διαδικασία (ΤΔ) 
μεταβλητή (ΤΜ)  
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Τυχαία διαδικασία
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Παράδειγμα Τυχαίας Διαδικασίας (1/3)
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Παράδειγμα Τυχαίας Διαδικασίας (2/3)
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Παράδειγμα Τυχαίας Διαδικασίας (3/3)
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Κατηγορίες Τυχαίων Διαδικασιών



Κ21 – Συστήματα Επικοινωνιών – Γιώργος Κανέλλος 10

Μέση Τιμή
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Συνάρτηση Αυτοσυσχέτισης
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Αυτοσυνδιακύμανση και Ετεροσυσχέτιση
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Ετεροσυνδιακύμανση
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΄Ασκηση 1
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Λύση ΄Ασκησης 1 (1/5)
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Λύση ΄Ασκησης 1 (2/5)
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Λύση ΄Ασκησης 1 (3/5)
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Λύση ΄Ασκησης 1 (4/5)



Κ21 – Συστήματα Επικοινωνιών – Γιώργος Κανέλλος 19

Λύση ΄Ασκησης 1 (5/5)
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Αυστηρά Στάσιμη
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Στάσιμη Υπό την Ευρεία ΄Εννοια (1/2)
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Στάσιμη Υπό την Ευρεία ΄Εννοια (2/2)
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Παράδειγμα
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Συναρτήσεις Δείγματα της X(t) = A cos(2πf1t + ϕ)
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Συναρτήσεις Δείγματα της Y (t) = α cos(2πf2t)
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Ασκήσεις 2 και 3
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Λύση ΄Ασκησης 3
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Χρονική Μέση τιμή και ΣΑΣ
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Εργοδικότητα ως προς τη Μέση τιμή
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Εργοδικότητα ως προς την ΣΑΣ
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Εργοδική Διαδικασία
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΄Ασκηση 5
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Λύση ΄Ασκησης 5 (1/3)
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Λύση ΄Ασκησης 5 (2/3)
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Λύση ΄Ασκησης 5 (3/3)
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Μετασχηματισμός Fourier και Συνάρτηση Rx (τ )
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Φασματική Πυκνότητα Ισχύος
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Συνέλιξη
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Η ΣΑΣ της Εξόδου Συστήματος ΓΧΑ
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ΦΠΙ της Εξόδου Συστήματος ΓΧΑ



Κ21 – Συστήματα Επικοινωνιών – Γιώργος Κανέλλος 41



Κ21 – Συστήματα Επικοινωνιών – Γιώργος Κανέλλος 42

Θερμικός Θόρυβος (1/4)
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Θερμικός Θόρυβος (2/4)
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Θερμικός Θόρυβος (3/4)
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Θερμικός Θόρυβος (3/4)
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Λευκός Θόρυβος
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ΣΑΣ Λευκού Θορύβου
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ΦΠΙ Λευκού Θορύβου
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Συνοπτικά περί του Θερμικού Θορύβου
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Άσκηση 8
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Άσκηση 8



Κ21 – Συστήματα Επικοινωνιών – Γιώργος Κανέλλος 53

Άσκηση 8
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Άσκηση 8
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Παρατηρήσεις
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Το |H(f )| κι ένα yi(t)
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◎ Ερωτήσεις?

Τέλος μαθήματος


